INTEGRACION POR PARTES
Existe una variedad de integrales que se pueden desarrollar, usando la relacién: Judv = uv — Jvdu. El problema es elegir uy

dv, por lo cual es util la siguiente identificacion:

I: Funcion trigonométrica inversa.
L: Funcidn logaritmica.

A: Funcidn algebraica.

T: Funcién trigonométrica.

E: Funcion exponencial.

Se usa de la manera siguiente:

3.1 Encontrar:fxcosxdx
Solucion.-I L A T E

Ll
/M~
X COS X
.{u:x dv = cosxdx
du = dx v =sinx
u v v du
P ot —
-‘-jxcosxdxzxsmx— sinx dx =

xsinx +cosx + ¢
Respuesta:

fxcosxdx =|xsinx + cos x + c|

3.2 Encontrar: fxsec2(3x) dx = fx(sec(Sx))2 dx
Solucién.-I L A T E

L
X sec? x
— cpp2
U=x dv = sec” 3x dx
1
du = dx v=§tan3x
v v
, . AT 1 =
~ | x(sec(3x)) dx=x§tan3x— §tan3xdx
-1 tan 3 1ft 3xd
=g3xtan3x — 2 [ tan3xdx
— L rtan3 1[11| 32l +
—gxanx 3 |3 nlsec3x c
=§xtan3x—§ln|sec3x|+c
Respuesta:

1 1
stecz(Bx) dx = 3xtan3x —alnlsec 3x|+c¢

3.3 Encontrar: fxz sin x dx

Soluciéon-I L A T E

{ u = x* dv = sinx dx
du=2xdx vV =-—cosx
fxz sinxdx =
u v v du
(x%) (—cosx) — f (—cosx) (2x dx) =

—x? cosx+2fxcosxdx

, resolviendo nuevamente por partes el segundo

segmento.
Uu=x dv = cosx dx
X cos x dx; )
du = dx v =sinx
v v du
—

o —— . .
xcosxdx =xsinx — | sinxdx = xsinx + cosx

fxzsinxdx= —x?2 cosx+2fxcosxdx

= —x? cosx + 2[x sinx + cos x]

= —x2cosx + 2xsinx + 2cosx + ¢

Respuesta:

fxz sinxdx =|cos x + 2xsinx + 2 cos x + c|

3.4 Encontrar: f(x2 + 5x + 6) cos 2x dx

Solucién.-I L A T E
l l

x% 4 5x + 6 cos 2x

,{u=x2+5x+6 dv = cos2x dx

du=(2x+5)dx wv= Esin 2x



J-(x2 + 5x + 6) cos2x dx =

v v

u 1 1 du
(x2 4+ 5x + 6) (E sin Zx) - f (E sin Zx) (2x 4+ 5)dx =

(x?+5x+6) 1 _
—51n2x—§f(2x+5) sin 2x dx

2
Integrando por partes la segunda integral.
I L A T E
! !

2x + 5sin 2x

fu=2x+5 dv = sin2x dx
) du = 2dx v=—zc052x
f(Zx + 5)sin2x dx =

v v

(2x +5) (—Ecos Zx) — f (—Ecos 2x> (2)dx
5 2
= (—x—z)0052x+§jc052xdx
5 1
= (—x — E) cos2x + Esm 2x

f(x2 +5x+ 6)cos2xd =

(x2 +5x +6) ) 1[( 5) ) +1_ 2]_
3 sin2x — || —x — 5] cos 2x + 5 sin2x| =
(x2+5x+6) ) +<x+5) ) 1 b+
) SIn 2x 5 2 COS 42X 4-Sll’l X C
Respuesta:
szsinxdx=
(x2+5x+6) 5 +(x+5) ar— Loinzx s
> sin2x + (5 + 7 cos2x — _sin2x + ¢

Nota.-Ya se habrd dado cuenta el lector, que la eleccién
conveniente para el u y el dv, dependera de la ubicacion de
los términos funcionales en la palabra ILATE. El de la
izquierda corresponde al u, y el otro seré el dv.

3.5 Encontrar: Jlnxdx
Solucién.-I L A T E

e
Inx1

du

.-.flnxdx=@%é)—fé@=xlnx—jdx

=xlnx—x+c

[ nxdx =[x —x+d

Respuesta:

3.6 Encontrar: f In(a® + x?) dx

Solucion.-I L AT E

l i)
In(a? + x2) T

u = In(a® + x?)

2 dv = 1dx
X
du = ——dx v=x
as +x
du
u v v o
: flnxdx= (1n(a2+x2))@—f(;)(2—xdx)
h a? + x?
_ 2 .2 2x°
—xln(a +x )— mdx

La expresion que esta subrayada es un cociente de
polinomios del mismo orden, tanto en el numerador como
en el denominador. Asi que debemos dividir entonces
obtenemos que:

2a?
a? + x2

2x?
a? + x2

expresion que es mas facil de Integrar, pues el primer
termino es una constante y el 2° es por formula.

2x2 2a?
Entonces: —fﬁdx=—f Z—ﬁ dx =
a‘+x a‘ +x

X
arctan (—)
a

1
—2_[dx+2azfxz_I_azdx=—2x+2a2

= —2x + 2a arctan (g)

2x2
flnxdx =x1r1(a2 +x2) —I—W‘

X
= xIn(a® + x?) — 2x + 2aarctan (E)
Respuesta:
fln(az +x%)dx =

x
2, 2\ ol
xIn(a? + x%) — 2x + 2aarctan (a)




3.7 Encontrar: f In (x +/x2 - 1) dx

=fln|x+\/x2—1|dx

Solucion.- I L AT E
! !
ln(x+\/x2 - 1)T

(u ln x+ 1) dv=1dx y v=x
X Vx 14+x

4 1/xz 1/ dx

U = _ _
l x +Vx2 — x+Vx2 VX2 -1

.-.fln(x+ xz—l)dx=

(ln (x ++/x2 — (P:F f(x)

xln(x+

— dx
\/xz—l

La integral subrayada se integra por sustitucion y se

x
obtiene que:f dx
Vx? —1

dw
w=x%-1 dw=2xdx—>7=de

Entonces:

X 4 1f “2d 1[2 7| = @2 -1y
= — 2 = — 21 = —_ 2
Noramt x S | wzdw =5 [2w (x
Luego:
fln(x+ xz—l)dx=
xIn(x+ dx =
( \/T

xln(x+\/x2—1)—\/x2—1+c

Respuesta:
fln|x+\/x2 —1|dx =

xln|x+\/x2—1|—\/x2—1+c

3.8 Encontrar: f In® x dx = f(ln x)% dx
Solucion.-I L A T E

l
—~

In2 x

[

Zx

u=In
1
du=(21nx)(;)dx v=x

dv = 1dx

du

.-.flnzxdxzfldnuZT)(xﬂ%—fé((Zlnx)(%)dx)

=x1n2x—2f1nx

Por el Ejercicio 3.5, se tiene que:

Entonces:

Inxdx=xInx—x+c¢

flnzxdxlenzx—z.flnxz

xIn?x —2xInx +2x +c¢

Respuesta:

flnzxdx =|xIn?x —2xInx+2x+c

3.9 Encontrar: f arctanx dx
Solucién-I L A T E

)

——
arctan x

dx

{u = arctanx

2
U x2+1

!
1

dv = 1dx
v=x
du
u v v o
f tanxdx=(arctanx)(7)—f@( dx )
N X2 +1

X
=xarctanx—f 5 dx
xc+1

La integral subrayada se resuelve por sustitucion entonces:

) dw
w=x*+1 dw=2xdx—>7=xdx

, X
ASl:fxz—_l_ldx =

farctanx dx = xarctanx — f

Respuesta:

1f1d —11 —11 2+1
> Ww—znw—zn(x )

* 4
Jx1™

1
= x arctanx — Eln(x2 +D+c



1 3 2
farctanxdx = xarctanx—iln(x2 +1)+c %tanx_%_i_%ln(xz +1)+¢c

3.10 Encontrar:fx2 arctanx dx

Solucién.-I L A T E
P
arctanx x2

u = arctanx dv = x%dx
d dx x3
u= =
x2+1 VT3
v v du

fz tanx d z(—:—)ﬁ fx3 ( dx)
o I n = r n el — [
x? arctan x arctanx) ( 3 ) Tt

x3 arctan x fl x3 p
T e——— — — — x
3 3x2+1
Puesto que el numerador del cociente de la integral

subrayada es mayor que el polinomio del denominador,
debemos dividir, asi:

fl x3 d _1]'( X )d
3z +1 T3 Ty

Por el ejercicio 3.9 sabemos que:

X 1 )
fmdx = Eln(x + 1)

f x?arctan x dx

_x3arctanx 1 [x?2 11(2+1)
-7 3 3|2 "2

_x3arctanx x2+11 ( 2+1)+
= 3 G 6nx c

Respuesta:

f x?arctanx dx =



